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数码管显示驱动控制专用芯片 FD616 

1. 概述 

FD616是一种8段×16位LED显示驱动控制专用电路，内部集成MCU数字接口、采用

I^2C 协议、数据锁存器、内置时钟振荡电路和上电掉电复位电路。常应用于电子衡器、 

VCD/DVD/DVB显示、电磁炉显示、电饭煲显示、空调显示、小家电LED数码显示驱动。 

2. 特性说明 

 采用CMOS工艺 

 工作电压：3.0V - 5.0V 

 超强的输入端口干扰能力 

 显示模式：8段×16位 

 串行总线（SCL,SDA） 

 内置RC振荡电路 

 内置上电复位电路 

 ESD HBM: >6KV 

 SOP28(FD616S)、SDIP28(FD616D)封装 

3. 内部框图 
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4. 管脚定义  
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5. 管脚功能说明 

符号 管脚名称 说明 

SCL 时钟输入 串行接口的时钟输入 

SDA 数据输入 串行接口的数据输入 

SEG0-SEG7 输出（段） 段输出 

VDD 逻辑电源 5V±10% 

GRID0-GRID15 输出（位） 位输出 

VSS 逻辑地 系统地 

 

注：SEG 引脚连接 LED 阳极，GRID 引脚连接 LED 阴极 
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6. 主要电气参数 

极限参数（Ta = 25℃） 

参数 符号 条件 范围 单位 

电源电压 VDD ― -0.5 ～ +7.0 V 

输入电压 VI1 ― -0.5 ～ VDD+ 0.5 V 

段驱动电流 IO1 VDD=3.3V;VOH=2.4V -50 mA 

位驱动电流 IO2 VDD=3.3V;VOL=0.5V +500 mA 

工作温度 Topt ― -40 ～ +80 ℃ 

储存温度 Tstg ― -65～ +150 ℃ 

 

电气特性（Ta = 25℃） 

参数 符号 条件 最小 典型 最大 单位 

电源电压 VDD ― 3.0 5 5.5 V 

低电平输入电

压 
VIL ― 0 ― 0.3*VDD V 

高电平输入电

压 
VIH ― 0.7*VDD ― ― V 

静态电流 IDD VDD=5.0V,无负载，显示关 ― ― 1.2 mA 

SEG 驱动电流 ISEG 
VDD=5.0V,SEG 接 2欧电阻

对 VSS 
― -35 ― mA 

GRID 驱动电流 IGRID 
VDD=5.0V，GRID 接 2欧电

阻对 VDD 
― +400 ― mA 

GRID 频率 FGRID VDD=5.0V ― 240 ― Hz 

上升时间 

TTZH(

SEG) VDD=5.0V,SEGn 接 100欧下

拉电阻，GRIDn接 100欧上拉

电阻，CL=15pF 

― 15 ― nS 

TTLZ(

GRID) 
― 8 ― nS 
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下降时间 

TTZH(

SEG) 
― 27 ― nS 

TTLZ(

GRID) 
― 8 ― nS 

最大时钟频率 
FCLK(

max) 
占空比 50% ― ― 1 MHz 

 

 

 

内部时序参数（测试条件：Ta = 25℃） 

参数 符号 最小 典型 最大 单位 

时钟脉冲宽度 PWCLK 400 ― ― nS 

数据建立时间 TSETUP 100 ― ― nS 

数据保持时间 THOLD 100 ― ― nS 

ACK脉冲宽度 TACK 1 ― ― uS 
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7. 封装尺寸

7.1. SOP28 封装 

符号 尺寸(mm) 尺寸(inch) 

最小 典型 最大 最小 典型 最大 

A 2.15 2.35 2.55 0.085 0.093 0.100 

A1 0.05 0.15 0.25 0.002 0.006 0.010 

b ---- 0.40 ---- ---- 0.016 ---- 

C ---- 0.25 ---- ---- 0.010 ---- 

D 17.40 17.70 18.00 0.685 0.697 0.709 

E 7.40 7.65 7.90 0.291 0.301 0.311 

e ---- 1.27 ---- ---- 0.050 ---- 

H 10.15 10.45 10.75 0.400 0.411 0.423 

L 0.60 0.80 1.00 0.024 0.031 0.039 

θ 0º  ---- 8º  0º  ---- 8º  FDHIS
I C

ONFID
ENTIA

L



8 www.fdhisi.com 

FD616 

7.2. SKDIP28L 封装 

FDHIS
I C

ONFID
ENTIA

L



9
 

w
w

w
.fd

h
isi.co

m
 

FD616 

8
.
应

用
电

路

U2

F
D

6
1

6

GRID10
17

GRID11
18

GRID12
19

GRID13
20

SEG5
1

SEG6
2

SEG7
3

GRID0
4

GRID3
7

GRID4
8

SCL
9

SDA
10

GRID8
15

GRID9
16

GRID1
5

GRID2
6

GRID14
21

GRID15
22

SEG0
23

SEG1
24

VSS
11

GRID5
12

GRID7
14

GRID6
13

VDD
25

SEG2
26

SEG3
27

SEG4
28

+

EC3

100uF/10V

C3

0.1uF

VDD

SEG6

SEG5

SEG7

GRID2

GRID1

GRID0

GRID5

SDA

SCL

GRID4

GRID3

GRID11

GRID12

GRID13

GRID8

GRID9

GRID10

GRID7

GRID6

GRID14

GRID15

SEG4

SEG2

SEG3

SEG1

SEG0

共阴数码管

LED

LED1

e
1

d
2

com
3

c
4

dp
5

b
6

a
7

com
8

f
9

g
10

C3靠近FD616的
VDD与GND之间

SCL

C4

100pF

C5

100pF

C4 、C5 100pF可降低输入信号干扰

CN1

CN_CON4

1
2
3
4

VDD

R8
100~1K

R9
100~1K

R10
100~1K

R11
100~1K

R12
100~1K

R13
100~1K

R14
100~1K

R15
100~1K

S
E

G
2

S
E

G
1

S
E

G
0

S
E

G
6

S
E

G
5

S
E

G
4

S
E

G
3

S
E

G
7

ba gfedc d
p

1）尽量缩小FD616的电源及地网络的环路面积！注：

g

f

GRID0

ac

d

e

bdp

LED

LED2

e
1

d
2

com
3

c
4

dp
5

b
6

a
7

com
8

f
9

g
10

SEG0

SEG3

SEG4

SEG1

SEG6

SEG5

GRID15

SEG7

SEG2

2）电源及地网络布线的线宽不得小于0.5mm（20mil）

可支持16个共阴数码管，任意组合显示

若某个数码管未使用小数点位
可将其作为指示灯使用

D2

1 2SEG7 GRID0

ZERO

LED3

LED_2_LED_ANODE

1

2

3 GRID4

SEG7

GRID5

LOW-BAT

共阳双色灯

D4

1 2

g
SEG7 GRID6

D5

1 2

Kg
SEG7 GRID7

SEG7 GRID8

D6

1 2

Lb

Oz
SEG7 GRID9

D7

1 2

D3

1 2SEG7 GRID2

TARE

Title:

Rev:Size: Document Number:

Date: Sheet: of

A4

Friday , Nov ember 23, 2012

A1

FD616_DEMO

00

SDA

FDHIS
I C

ONFID
ENTIA

L



 

10                                    www.fdhisi.com 

FD616 

 

9. 应用说明 

9.1. 一般说明 

本手册中的数据，以 B 结尾的为二进制数，以 H 结尾的为十六进制数，否则为十进制数，

标注为 x 的位表示该位可以是任意值。 

上位机（单片机、DSP、微处理器等控制器）通过 2 线串行接口控制 FD616 芯片， FD616

的 2 线串行接口是由硬件实现的，上位机可以频繁地通过串行接口进行操作，而绝对不会降低

FD616 的工作效率。 

9.2. 显示寄存器 

FD616 对数码管和发光管采用动态扫描驱动，顺序为 GRID0～DIG15，当其中一个引脚吸

入电流时，其它引脚则不吸入电流。段驱动引脚 SEG0～SEG6 分别对应数码管的段 A～段 G，

位驱动引脚 GRID0～DIG15 分别连接 16 个数码管的阴极；FD616 也可以连接 16×8 矩阵的发

光二级管 LED 阵列或者 108 个独立发光管，或者通过外接反相驱动器支持共阳数码管。数码管

的段定义详见下图： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

该寄存器存储通过串行接口从外部器件传送到 FD616的数据，从数据字节的高位到低位进

行写操作，地址分配如下： 

SEG0 ………… SEG7  

b0 b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7 
显示字节 

显示地址 00H 
GRID0 

显示地址 01H 
GRID1 

显示地址 02H 
GRID2 

显示地址 03H 
GRID3 

显示地址 04H 
GRID4 

显示地址 05H 
GRID5 

显示地址 06H 
GRID6 

显示地址 07H 
GRID7 

SEG7 SEG6 SEG5 SEG4 SEG3 SEG2 SEG1 SEG0 

D g f e d c b a 

XR-C3943HGLED6
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显示地址 08H 
GRID8 

显示地址 09H 
GRID9 

显示地址 0AH 
GRID10 

显示地址 0BH 
GRID11 

显示地址 0CH 
GRID12 

显示地址 0DH 
GRID13 

显示地址 0EH 
GRID14 

显示地址 0FH 
GRID15 

 

注：上电复位后 FD616 显示寄存器中的数据是不确定的，所以在开启显示之前，应该先清空显示

寄存器中的数据，或者直接加载将要显示的数据，复位过程不影响显示寄存器中的数据。 

 

 

9.3. 串行接口： 

串行接口通信速率受上位机控制，能快能慢。但是最高速率是有限制的，总线上数据的传

输速率最快可达 1MHz。 

SDA 用于串行数据输入和输出，传输到 SDA 线上的每个字节必须为 8 位，高电平表示位

数据 1，低电平表示位数据 0，串行数据输入的顺序是高位在前，低位在后（MSB to LSB）。另

外，每个字节之后还要跟一个响应位，称为应答。 

在 SCL 为高电平期间发生的 SDA 下降沿定义为串行接口的启动信号，简记为 S； 

在 SCL 为高电平期间发生的 SDA 上升沿定义为串行接口的停止信号，简记为 P。 

FD616 只在检测到启动信号后才接收并分析命令,传输数据时，SCL 为高电平，SDA 要保

持不变；SCL 为低电平，SDA 才能改变，在第九个时钟，芯片内部产生伪应答信号 ACK，主

控系统不需对 SDA 应答信号作出判断。 

以下是上位机向 FD616 写入数据的帧格式: 

 写入两个字节的帧格式： 

S X X X X X X X X A X X X X X X X X A P

起始位 读入应答A

停止位

写入字节1 写入字节2

读入应答A

 

 写入多个字节的帧格式： 

S X X X X X X X X A X ··· X A P

起始位 读入应答A

写入字节1
写入字

节2

X ··· X

写入字
节3

X ··· X

写入字
节...

X ··· X

写入字
节n-1

X ··· X

写入字
节n

A

读入应答A

AAA

读入应答A 读入应答A 读入应答A

停止位

读入应答A
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下图是一个写入两个字节操作的实例，字节 1 为 01001000B，即 48H；字节 2 为

00000001B，即 01H。 

 
 

 

9.4. 操作命令： 

9.4.1. 控制显示命令 

显示控制命令分为两个字节，第一字节写入 48H，第二字节最低位为 0 为关闭显示；为 1

为开启显示。 

 

S 0 1 0 0 1 0 0 0 A 0 0 0 0 0 0 0 B0 A P

起始位 读入应答A

停止位

控制显示命令
48H

读入应答A

0:显示关

1:显示开

LSBMSB MSB LSB

 
 

9.4.2. 地址设置命令 

地址设置命令为 1个字节：011[ADDRESS]0 B,如显示地址 0，则命令为 60H,显示地址 15，

则 7EH。 

 

1 1 B3 B2 B1 B0 00

MSB LSB

地址：0000 to 1111

 

FDHIS
I C

ONFID
ENTIA

L



 

13                                    www.fdhisi.com 

FD616 

9.5. 工作模式 

FD616工作模式可分为两种： 

9.5.1. 地址自动加一模式： 

 采用写入多个字节帧格式方式，只需写入起始显示地址，再将后续数据写入即可（数据写

完后需给出停止信号）然再采用写入两个字节帧格式方式，控制显示开启。 

9.5.2. 固定地址模式： 

 均采用写入两个字节帧格式方式，需在哪个显示地址显示什么数据，然再开启显示即可。 

下图为参考流程图： 

 

 

地址自动加一模式固定地址模式 

 

 

开始

发送地址设置命令

写入数据（最多

16Bytes）

发送控制显示命令

结束

开始

发送地址设置命令

写入数据1Byte

发送控制显示命令

结束

发送地址设置命令

写入数据1Byte

...
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